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Radula holtii Spruce
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espece nouvelle pour la France

Résumé : Radula holtii Spruce est signalée pour la premiére fois au Pays basque frangais et en France. Les affinités
écologiques et les nouvelles localités sont brievement décrites.

Abstract : Radula holtii Spruce is reported new to France in the Basque Country. Its ecological requirements and the

new localities are briefly described.

Introduction

Le genre Radula compte en Europe dix especes (Frey et al.,
2006), dont deux sont actuellement répertoriées en France
métropolitaine Radula complanata (L.) Dumort. et R.
lindenbergiana Gottsche ex C. Hartm. Nous pouvons rajouter
R. holtii Spruce.

En France, deux régions, le Pays basque et la Bretagne, sont
connues de longue date pour la présence d’un important cortége
de bryophytes hyperocéaniques, en particulier d’hépatiques
(Allorge, 1941 ; Allorge, 1955a et b ; Gaume, 1955 ; Pierrot,
1964-1965 ; Schumacker et al., 1988a et b ; Lecointe et al.,
1988 ; Schumacker & Lecointe, 1989 ; Bates, 1991 ; Bates
& Hodgetts, 1995 ; Boudier, 2006 ; Durfort, 2013, 2015).
Récemment, Hugonnot et al. (2013) ont également

établi que de tels cortéges se déployaient dans

certaines vallées du sud-ouest du Massif central.

Les sites étudiés se localisent au sein du Pays
basque frangais, dans des secteurs de faible
altitude qui bénéficient d'un climat aux caracteres
hyperocéaniques. Les premiers reliefs des
Pyrénées basques sont en effet trés arrosés, avec
des précipitations de plus de 2 660 mm par an,
par exemple au niveau du bassin de la Bidassoa
(Dupias, 1985), a proximité de notre zone d’étude.
Les contrastes thermiques saisonniers y sont
peu marqués et les températures tres douces. Tos

Ainsi, dans le Pays basque francais, jusqu’a o

300 m d’altitude, les températures moyennes de
janvier se situent entre 6,5 °C et 9 °C, alors que
celles de juillet sont comprises entre 18 °C et
20,5 °C, I'amplitude annuelle étant donc seulement
comprise entre 10,5 °C a 13,5 °C (Dupias, 1985).
De plus, toutes les stations visitées se situent
au fond de ravins encaissés et boisés ou coule
un cours d’eau permanent pouvant créer une
atmosphére confinée ou toutes les conditions sont
réunies pour la formation de brouillards fréquents
et persistants et le maintien constant d’une forte
hygrométrie atmosphérique.

Ce travail résulte d'une premiére herborisation
menée en février 2014, complétée par trois autres
prospections réalisées en avril et octobre 2014 et
mai 2015. Ces prospections avaient pour objet,
d'une part, de visiter de maniére systématique
la plupart des vallons et gorges du Pays basque
francais afin d’établir une cartographie de Radula
holtii et, d’autre part, de mettre en évidence les
caractéristiques écologiques en relevant les traits
les plus significatifs de la végétation vasculaire et
bryologique associée.

Pour éviter de détruire ou d’endommager de maniere
irrémédiable les microstations bryophytiques situées sur des
parois ou la recherche et I'observation des espéces est difficile,
des prélevements extrémement limités ont été réalisés, ne
permettant pas d’effectuer des relevés bryosociologiques
selon la méthode sigmatiste. Il a été choisi de noter les
espéces associées au sein des prélevements, en complétant
par un relevé des espéces présentes en périphérie immédiate
sur une surface de 400 cm?. Les ptéridophytes présentes sur
ces parois ont également été consignées.

La nomenclature suivie est celle du Taxref V9.0 édité par le
Muséum national d’histoire naturelle.
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Figure 1. Localisation de Radula holtii Spruce en France, quadrillage UTM
20 x 20 km, avec dans un cartouche les localisations communales dans le
département des Pyrénées-Atlantiques.
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Photos 1 a 5. Description : LM micrographies de Radula holtii Spruce, Bidarray, Bastan, 27 février
2014, leg. F. Bonte n°2014.27.2.1. 1-2. Caulidium portant a son apex un périanthe avec un
sporophyte immature. 3. Caulidium avec périanthe et sporophyte mature. 4. Phyllidia face adaxiale.
5. Cellules phyllidiennes, © P. BOUDIER.

Résultats

Au cortége des bryophytes hyperocéaniques du Pays basque,
en particulier des hépatiques, peut étre ajouté Radula holtii
Spruce qui a été découvert sur cing communes, toutes se
situant en France et dans le département des Pyrénées-
Atlantiques. Dans cette liste, ne sont précisées que les dates
de la premiére observation :

> Commune de Banca, lieu-dit Agnesto, prés de la centrale
électrique, en rive gauche du ruisseau d’Hayra, sur parois de
grés, deux stations proches de coordonnées : 1°23'7,5” E,
43°07'20” N, 272 m, et 1°23'4,5" E, 43°07'16,6” N, 267 m,
24 avril 2014 (stérile), leg. F. Bonte 2014.24.4.1.

> Commune de Bidarray :

e sous la bergerie Legaré, au bord d’un ruisseau affluent en
rive droite du Bastan, sur parois de gres ou schistes, avec
plusieurs stations dispersées le long de cet affluent, entre
240 m et 307 m, de coordonnées : 1°22'3,9” E, 43°15'26,2"
N a 1°22'8,8"” E, 43°15'18,5” N, 27 février 2014 (quelques
périanthes observés), leg. F. Bonte 2014.27.2.1., vid. P.
Boudier.

e en bordure du Bastan, sur parois de grés ou conglomérat,
une dizaine de stations dispersés le long du torrent, entre
159 m et 166 m, cordonnées : de 1°23'1,3"” E, 43°15’40,9” N
a 1°22'43,7" E, 43°15'57,5"" N, 28 octobre 2014 (stérile), leg.
F. Bonte 2014.28.10.1.

> Commune de Biriatou, en bordure du ruisseau Lantzetta,
sur paroi de grés, station isolée de coordonnées : 1°43'59,6"”
E, 43°18'42,4"” N, 69 m, 27 avril 2014 (stérile), leg. F. Bonte
2014.27.4.1.

> Commune d'Itxassou, en bordure du ruisseau du Laxia,
en une dizaine de stations entre 73 m et 261 m, sur parois

de grés ou conglomérat,
de coordonnées :
1°24'18,5"E, 43°18'34,2"
N & 1°257,2"
43°17'34,2" N, 30 octobre
2014 (stérile), leg. F.
Bonte 2014.30.10.1.

> Commune de Sare,
en bordure du ruisseau
Hiruetako, sur paroi de
grés, quatre stations,
de 167 m a 228 m,
coordonnées : de
1°36'14,1”E, 43°16'10,1”
N a 1°36’15,3” E,
43°15'56,9” N, 26 avril
2014 (stérile), leg. F.
Bonte 2014.26.4.1.

Description
(photos 1 a 5)

Plante paroique proche de
Radula complanata (L.)
Dumort, dont elle s’en
différencie par des lobes
antérieurs des phyllidia
ne débordant pas Ila
tige (Photos 1 a 5) mais
surtout par des périanthes
longuement fusiformes-
coniques (Photos 2 et 3).

Ecologie

Toutes les stations
observées se localisent
en fond de vallons ou
de gorges encaissés et
boisés (Figure 2 et Photo
6). Radula holtii végete
sur des parois de roche
résistante affleurant en bordure de ruisseaux ou de torrents.
Le substrat est constitué de roches de type grés, schiste ou
conglomérat d’age Trias, Permien ou Dévonien réputés plutét
acides, mais dans un contexte géologique complexe, avec
des pluies abondantes entrainant de forts lessivages donnant
des eaux plus ou moins enrichies en cations. Une ripisylve
linéaire dominée par Alnus glutinosa (L.) Gaertn. suit I'axe des
écoulements. Cette formation a déja été décrite par Allorge
& Allorge (1941) sous le terme d’« aulnaie de ravins ». Elle
est a ranger dans I’Alnenion glutinoso-incanae Oberd.
1953. Les pentes toujours riches en fougeres luxuriantes sont
a rattacher au Polysticho setiferi-Fraxinion excelsioris
(0. Bolos 1973) Rameau 1996 (Bardat et al., 2004). Une
vingtaine de relevés bryologiques (Figure 3) met en évidence
que Radula holtii occupe majoritairement des parois en
dévers (100 a 130°), plus rarement verticales, en situations
humides et trés ombragées. Il constitue sur la roche des
colonies trés homogénes et denses, de surfaces variant de
quelques centimétres carrés a 1 ou 3 décimétres carrés.
Ces peuplements, souvent presque monospécifiques en
leur centre, forme une structure en trames multiples, car
constitués de plusieurs couches de tiges feuillées de I'espéce
appliquées étroitement les unes sur les autres et peu fixées
sur le substrat ou une fine couche d’humus s’interpose.

Discussion

Radula holtii est une hépatique qui est peu adhérente a son
support du fait d’'une Iégére interface humifere. Elle végéte soit
en petite population monospécifique, soit dans des structures
complexes de bryophytes entremélées. L'espéce peut étre
qualifiée a la suite de Dierssen (2001) d’espéce sciaphile
hygrophile humo-épilithique.
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, Heterocladium .
Entrée : . . Vandenboschia
1 Gres verticale | ENE | Gamétophyte (s cg?nga (;ug’] E He(tggﬁg:rﬁd/;/rAn Jﬂ.;ccslcrl\l:'/m speciosa (Willd.) G.
de cavité Sﬁﬁ i p-) A.J.E. Kunkel (gamétophyte)
Asplenium
trichomanes L.,
. . . Hymenophyllum
2 Grés 100° E | Gamétophyte Metzgeria Metzgeria conjugata tu);vbrige[r)vsg (L.)
conjugata Lindb. Lindb. Sm.. Vandenboschia
speciosa (Willd.) G.
Kunkel (sporophyte)
Conocephalum conicum
(L.) Dumort., Fissidens
dubius P. Beauv.,
Heterocladium flaccidum
Heterocladium (Schimp.) A.J.E. Sm,,
Gamétophyte heteropterum H. heteropterum ,
3 Schiste 1200 NE  avec (Brid.) Schimp., | (Brid.) Schimp., Jubula neant
périanthe et Saccogyna hutchinsiae (Hook.)
sporophyte viticulosa (L.) Dumort., Lejeunea
Dumort. lamacerina (Steph.)
Schiffn., Metzgeria
furcata (L.) Dumort.,
Saccogyna viticulosa (L.)
Dumort.
. Conocephalum
Heterocladium conicum (L.) Dumort.,
heteropterum Heterocladium
(Brid.) Schimp., heteropterum (Brid.)
Gamétophyte cha}rz?gfcggﬁolia Schimp., Hyocomium
N avec ! armoricum (Brid.) Wijk .
4 Gres 120° NO | périanthe et | (With.) Grolle, & De Not., Lejeunea neant
sporophyte Saccogyna lamacerina (Steph.)
viticulosa (L.) Schiffn., Riccardia
Dumort. chamedryfolia (With.)
Grolle, Saccogyna
viticulosa (L) Dumort.
Hyocomium armoricum
(Brid.) Wijk &
Margad., Riccardia
5 Gres 120° NO | Gamétophyte néant chamedryfolia (With.) néant
Grolle, Thamnobryum
alopecurum (Hedw.)
Gangulee
Hyocomium armoricum
. ° . . (Brid.) Wijk & De Not., .
6 Gres 130 NO | Gamétophyte néant Saccogyna viticulosa (L.) néant
Dumort.
Heterocladium flaccidum
(Schimp.) A.J.E. Sm,
Grés (entrée de vitcuos (1) | Hyecomium armoricum
o 2 rid.) Wij argad., A
/ cavité) 130 O | Gametophyte Dumort. Saccogyna viticulosa (L.) neant
Dumort.
Conocephalum conicum
L., Dumortiera hirsuta
8 Gres 120° N | Gamétophyte néant éggge';ff’%ﬁgl%cﬁirtﬁli néant
Grolle, Saccogyna
viticulosa (L.) Dumort.
Fissidens dubius P.
. i i Beauv., Dumortiera i
9 Gres 110° NO | Gamétophyte néant hirsuta (Sw.) Nees néant
Amphidium mougeotii Vandenboschia
10 | Conglomérat 90° NO | Gamétophyte néant (Bruch & Schimp.) speciosa (Willd.) G.
Schimp. Kunkel (gamétophyte)
Heterocladium
flaccidum s ticul w)
. ° . Schimp.) A.J.E. accogyna viticulosa (L. .
11 | Conglomérat 130 NO | Gamétophyte ( Sl?’n). Dumort. néant
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Heterocladium Heterocladium
Gamétophyte heteropterum heteropterum (Brid.)
\ ° avec (Brid.) Schimp., Schimp., Riccardia .
12 Gres S0 S0 périanthe et Lejeunea chamedryfolia (With.) neant
sporophyte lamacerina Grolle, Fissidens
(Steph.) Schiffn. serrulatus Brid.
13 Gres 130° SE | Gamétophyte néant néant néant
Conocephalum
Cg:f%iﬁ‘?ll_ugn conicum (.L.) Dumqrt., )
Dumort. ' Hizée;qcladgugljﬂéacgdum Vanden(t\ylt/)ﬁﬁjhl)aG
\ . ! chimp.) A.J.E. Sm., speciosa (Willd.) G.
14 Gres 120° O | Gametophyte Hefl;earctzgtl_;aucllnum Jubula hutchinsiae Kunkel (sporophytes
(Schimp.) A.J.E (Hook.) I?gmort., et gamétophytes)
Sn.w '~ | Saccogyna viticulosa (L.)
’ Dumort.
Jubula hutchinsiae
(Hook.) Dumort., Vandenboschia
15 Gres 110° NO | Gamétophyte néant Thamnobryum speciosa (Willd.) G.
alopecurum (Hedw.) Kunkel (sporophytes)
o Gangulee
© Metzgeria Jubula hutchinsiae
© conjugata Lindb., (Hook.) Dumort.,
g Saccog/;yna Metiigberia conjugata Vanden(bos"c;jhi)a
\ . viticulosa Lindb., Saccogyna speciosa (Willd.) G.
g 16 Gres 130° NO | Gametophyte (L.) Dumort., viticulosa (L.) Dumort., Kunkel (sporophytes
Thamnobryum Thamnobryum et gamétophytes)
alopecurum alopecurum (Hedw.)
(Hedw.) Gangulee Gangulee
Metzgeria
(L??rgﬁﬁ;aotﬁt., Dumortiera hirsuta
Riccardia (Sw.)_ Nges, Jubula
17 Gres 110° N | Gamétophyte | chamedryfolia hutchinsiae (Hook.) néant
(With.) Grolle Dumort., Thamnobryum
Saccl:ogyna ’ alopecurum (Hedw.)
viticulosa (L.) Gangulee
Dumort.
. Gamétophyte Thamnobryum Jubula hutchinsiae .
18 Gres 110° N stérile alopecurum (Hook.) Dumort néant
(Hedw.) Gangulee : :
Heterocladium )
flaccidum Heterocladium sg‘zg%igbfvﬁéa)
. (Schimp.) heteropterum (Brid.) :
19 Grés 120° E GamfFQ?hyte A.J.E. Sm., Schimp., Thamnobryum G. Kunkel
sterile Thamnobryum alopecurum (Hedw.) (gametophytes)
alopecurum Gangulee
(Hedw.) Gangulee
Heterocladium
flaccidum (Schimp.)
Heterocladium A.J.E. Sm., Lophocolea .
. Gamétophyte flaccidum fragrans (Moris & De Sg‘zggg’;b(ovfﬁﬁéa)
20 Gres 130° N stérile (Schimp.) A.J.E. Not.) Gottsche et al., G. Kunkel :
Sm., Metzgeria Metzgeria conjugata (ga m étophytes)
conjugata Lindb. Lindb., Thamnobryum 9 phy
alopecurum (Hedw.)
Gangulee
Localisation des stations :
- 1 : Banca, ruisseau d'Hayra, 272 m, 24/04/2014 ; coordonnées : 1°23'7,5" E, 43°07'20” N.
- 2 : Banca, ruisseau d’Hayra, 267 m, 24/04/2014 ; coordonnées : 1°23'4,5” E, 43°07'16,6" N.
- 3 : Bidarray, affluent du Bastan, 240 m, 6/05/2015 ; coordonnées : 1°22'3,9"” E, 43°15'26,2" N.
- 4 : Bidarray, affluent du Bastan, 249 m, 6/05/2015 ; coordonnées : 1°22'4,8" E, 43°15'25,4" N.
- 5 : Bidarray, affluent du Bastan, 283 m, 6/05/2015 ; coordonnées : 1°22'7,6" E, 43°15'20,8" N.
- 6 : Bidarray, affluent du Bastan, 303 m, 6/05/2015 ; coordonnées : 1°22'8,8" E, 43°15’19,2" N.
- 7 : Bidarray, affluent du Bastan, 307 m, 6/05/2015 ; coordonnées : 1°22'9,1" E, 43°15'18,7" N.
- 8 : Bidarray, affluent du Bastan, 309 m, 6/05/2015 ; coordonnées : 1°22'8,8" E, 43°15’18,5” N.
- 9 : Bidarray, vallée du Bastan, 141 m, 6/05/2015 ; coordonnées : 1°22’46,5"” E, 43°15’50,2" N.
- 10 : Bidarray, vallée du Bastan, 145 m, 6/05/2015 ; coordonnées : 1°22'46,4" E, 43°15’49,5" N.
- 11 : Bidarray, vallée du Bastan, 144 m, 6/05/2015 ; coordonnées : 1°22’55,6” E, 43°15'44,4" N.
- 12 : Biriatou, ruisseau de Lantzetta, 75 m, 23/02/2015 ; coordonnées : 1°43'59,6" E, 43°18'42,4"N.
- 13 : Itxassou, vallée du Laxia, 232 m, 8/05/2015 ; coordonnées : 1°25'1,6» E, 43°17'39,9” N.
- 14 : Itxassou, vallée du Laxia, 229 m, 8/05/2015 ; coordonnées : 1°25’1,8» E, 43°17'40,6” N.
- 15 : Itxassou, vallée du Laxia, 262 m, 8/05/2015 ; coordonnées : 1°25'6,9» E, 43°17'35,3"” N.
- 16 : Itxassou, vallée du Laxia, 270 m, 8/05/2015 ; coordonnées : 1°25'2,2» E, 43°17'38,2” N.
- 17 : Sare, ruisseau d’'Hiruetako, 167 m, 5/05/2015 ; coordonnées : 1°36’14,1" E, 43°16’10,1" N.
- 18 : Sare, ruisseau d’'Hiruetako, 169 m, 5/05/2015 ; coordonnées : 1°36'14,3” E, 43°16’9,6” N.
- 19 : Sare, ruisseau d’Hiruetako, 192 m, 5/05/2015 ; coordonnées : 1°36’12,5" E, 43°16’6,9" N.
- 20 : Sare, ruisseau d’'Hiruetako, 228 m, 5/05/2015 ; coordonnées : 1°36’15,3” E, 43°15’56,9” N.

Figure 3. Quelques caractéristiques physiques et bryo-écologiques
de vingt stations de Radula holtii Spruce du Pays basque francgais.
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Formation du Polysticho setiferi-Fraxinion incanae

SO
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Les populations de Radula holtii les plus importantes
ont été observées sur les communes de Bidarray et
d’Itxassou. Dans les secteurs les plus encaissés des
vallons du Bastan et du Laxia, I'espéce couvre ainsi,
en quelques rares stations, des surfaces de rochers
de l'ordre de 1 a 3 dm? en quelques « taches »
rapprochées. Pour les autres localités (communes
de Biriatou, Banca et Sare), les populations sont
trés réduites et dispersées, voire isolées, ne
couvrant au total que des surfaces de rochers de
I'ordre de quelques cm?. L'espéce apparait donc
particulierement vulnérable.

Selon les normes de I’'Union internationale pour
la conservation de la nature (IUCN), Radula holtii
est une espéce globalement rare dans son aire de
répartition, laquelle est déja tres limitée (Séderstrom
et al., 2002). Dans ses localités du nord de I’Europe,
en Irlande, l'espéce figure dans la Liste rouge
nationale avec la mention NT (Near threatened ;
Lockhart et al., 2012). En Ecosse, l'espéce n'a
été découverte que trés récemment, dans une
seule station (Averis & Hodgetts, 2013). Pour ses

Figure 2. Bidarray, transect du vallon affluent du Bastan illustrant le

positionnement de Radula holtii Spruce.

Dans les vallons des montagnes du nord-ouest du Portugal,
Vieira et al. (2005) décrivent une écologie de I'espéce
similaire a celle du Pays basque, avec des petites populations
monospécifiques environnées d’autres espéces hygrophiles a
hydrophiles comme « Thamnobryum alopecurum, Dumortiera
hirsuta, Pellia epiphylla, Plagiothecium nemorale et Fissidens
polyphyllus ».

Paton (1999) précise que Radula holtii colonise des milieux
certes trés humides la plus grande partie de I'année, mais
pouvant également connaitre des moments de relative
sécheresse en été. Certaines stations de notre étude,
situées a quelque distance des cours d’eau, connaissent
vraisemblablement ce type de sécheresse saisonniére, mais
ce fait na pas pu étre vérifié dans le cadre de cette étude
limitée dans le temps.

Radula holtii est une espéce hyperocéanique ouest et sud-
atlantique a distribution trés limitée sur le plan mondial
puisqu’il s’agit d’une endémique européo-macaronésienne
avec de fortes disjonctions. Les stations les plus septentrionales
se situent en Ecosse (Averis & Hodgetts, 2013) et en Irlande
(Infante et al., 2012) tandis que, plus au sud, l'espéce est
connue en Espagne, au Portugal ou elle a été retrouvée
récemment (Vieira et al., 2004) et en Macaronésie (Infante
et al., 2012). Sa présence au Pays basque frangais se situe au
centre de son aire géographique ou sa distribution se limite
aux vallons conservant une hyperatlanticité maximale, a des
altitudes faibles entre 75 et 310 m. Les populations connues
les plus proches de nos stations se situent dans les provinces
espagnoles de Cantabrie et Asturie (Infante et al., 2012)
distantes de plus de 100 km vers l'ouest a
vol d'oiseau. Il semble trés vraisemblable que
I'espéce puisse étre présente également en
Pays basque espagnol qui présente a priori des
habitats favorables potentiels.

Conclusion

La découverte de Radula holtii permet de
compléter la longue liste des hépatiques
hyperocéaniques déja signalées au Pays
basque frangais. Bien que I'espéce soit
présente dans plusieurs vallons fréquentés
depuis de longue date par les bryologues, elle
semble étre passée inapercue, d'ou l'intérét
de revoir des parts d’herbiers anciens. Il
s’agit cependant d’une espece discréte, aux
populations souvent limitées, d’ou la difficulté
de la percevoir.

populations du sud de I'Europe, dans la péninsule
Ibérique, elle est incluse dans la Liste rouge des
bryophytes d’Espagne, avec la mention CR (critically
endangered ; Brugués & Gonzalez-Mancebo, 2014),
et au Portugal, avec la mention VU (vulnerable ; Sergio et al.,
2006, 2013). Enfin, pour ses populations macaronésiennes,
elle figure également dans la Liste rouge des Canaries
(Gonzalez-Mancebo et al., 2012) citée par Infante et al. (2012)
avec la mention EN (endangered). Pour l'archipel de Madere,
plusieurs stations anciennes ou récentes étaient répertoriées
en 2005 dans I'lle principale et I'espece n'y était pas, a cette
date, considérée comme menacée (Leena et al., 2005). Enfin,
les Agores abritent les populations les plus importantes de
I’'espéce, puisqu’elle est présente dans la plupart des iles de
I'archipel (Gabriel et al., 2010). L'ensemble de ces données
ont amené Hodgetts (2015) a proposer que Radula holtii soit
incluse dans un projet de liste rouge européenne.

Y

Cette hépatique a spécificités écologiques aussi marquées
est exposée a de nombreuses menaces dans les stations que
nous avons visitées. Les conditions exceptionnelles de faible
luminosité, de température et d’humidité de ses habitats
peuvent en effet trés rapidement se dégrader. La visite de
certaines stations plusieurs fois au cours de I'étude a montré
combien le maintien de l'espéce est fragile et étroitement
dépendant de facteurs physiques aléatoires. Ainsi, notamment
dans le vallon du Laxia, les visites du mois d’avril 2015 ont
révélé la disparition radicale de certaines stations observées
en octobre 2014, ceci a cause des crues importantes de I'hiver
2015. Le déracinement de nombreux arbres a provoqué
des ouvertures dans le couvert végétal et une modification
importante du milieu fatales a I'espece. De plus, certaines
populations, les plus proches du cours d’eau, ont été
arrachées par la montée des eaux, le trés faible ancrage de

EA
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Photo 6. Bidarray, vue générale du vallon affluent du Bastan,

avec affleurement de conglomérat, © F. BONTE.
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la plante sur la roche la rendant sensible a I'action mécanique
des forts courants d’eau. Les populations du Pays basque
frangais semblent fragiles et nécessiteraient un suivi au regard
des évolutions brutales du milieu pour mieux apprécier leur
dynamique et amener a une gestion raisonnée de ces vallons
remarquables.
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